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Programm ,,SURFER“

Ein Zahn und eine Schraube

Andrii Sydorov und Finn Fafibender

Formel

(a*x"4+z"2-0.1)*(a"2*y " 2+z2" 2-
0.1)*x"2+y"2+z"2-a” 2% (x N 2+y " 2+2" 2-
a*2)*(x"2+y”2+z”2-1)*(x"2+y" 2+z2" 2-1)*((x-
3*a)"2+y"2+z"2)*

((x-3*b)"2+y"2+2"2)

Beschreibung

Der Zahn entstand durch Zufall aus einer
Spielerei mit dem Koordinatensystem. D.h. ich
kann nicht genau sagen, was welcher Teil der
Formel genau bewirkt. Der Parameter a (gilt fiir
b=1) verandert bis 0,25 zwei sich kreuzende
Rohren in einem Backenzahn, verlangert dessen
Whurzeln bis circa 0,55. Danach beginnen sich
Tropfen zu bilden, die sich bei circa 0,7 ablosen.
Bei 1 ist dann eine einseitig abgeflachte Kugel mit
davor schwebendem Torus zu erkennen. Der
Effekt vom Parameter b hangt von a ab.
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Formel
((c+y™2+x*2+d*z"2-0.3))*((x"2+y"2+2" 2-
b”*2-0.3))*((a”2*x"3+y-
0.6)*(a"2*x"3+y+0.6)+0.5%z"2)*((a"2*y" 3-
X+0.6)*(a"2*y”"3-x-0.6)+0.5%z"2)-c

Beschreibung

Fiir die Figur ,,Schiffschraube® habe ich zuerst
einen Ball mit der GroBe b erstellt. Dann habe ich
zwei X 3- und zwei y” 3-Flachen so durch die
Kugel gelegt, dass die Grundform einer
Schiffschraube gegeben war. Nun habe ich
jeweils die beiden x”*3- und y”*3-Flachen
verschmolzen, indem ich die beiden nebeneinander liegenden Flachen in die
Abhangigkeit der dritten Dimension gebracht habe. AuBerdem habe ich den
Parameter a (wie gestaucht die Kubikfunktion ist) so verandert, dass die Figur wie
eine Schiffschraube aussah. Schlussendlich habe ich noch einen iiber d (Streckung
entlang der z-Achse) und c (Durchmesser in xy-Ebene) definierten Ellipsoiden
eingefiigt. c rundet gleichzeitig auch harte Kanten ab.

Schirmchen

Katharina Novikov und Olena Krysan
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Formel
(x"2+4y"2+0.1%(z+2) " 3)*(x" 2+y" 2+(z+3) " 2-10*b)*(a*x " 2+y " 2+0.1%Z)

Beschreibung
Die obige Formel beschreibt die Form eines Schirms. Sie setzt sich im Wesentlichen
aus Folgenden Komponenten zusammen:

(x"2+y”2+0.1%(z+2)"3) = ,,Schirm® : eine durch das kubieren, anstatt von
Quadrieren der Variablen z nach unten geoffnete Kugel

(x*2+y”*2+(z+3)"2-10*b) = Die kleine Kugel, deren Radius sich sich durch den
Parameter b verandern lasst.

(a*x"2+y”2+0.1%z) = ,,“ : ein Zylinder mit Radius 0,1, dessen Breite sich mithilfe des
Parameters a vergroBern lasst.

WARNUNG:

Bei Niasse konnen die Parameter zu
wachsen beginnen, sodass ein Pilz
entsteht. Fiir jegliche
Veranderungen dieser Art
tibernehmen wir keine Haftung
und raten deshalb den Schirm
ausschlieBlich als Sonnenschirm zu
verwenden.

3OHTHUEK

Kams Hosuxkosa u Jlena Kpvicau
Onucanue
JanHas ¢popmMysia U3 Tpex yacTtel onuchiBaeT GUrypy, BHEIIIHE HATIOMHUHAIOIIYIO
30HTHUK.

(x"2+y”2+0.1%(z+2)" 3) = lllnanka. ITOT 371eMEHT MOJIyJdaeTcs, ecu B popmyrie
1apa KOOpZIUHATY Z BO3BECTH B Ky0, a He B KBaJ[par.

(x*2+y”*2+(z+3)"2-10*b) = MajieHbKHI IIIAPHUK, IOJIYyYAETCA U3 MaTEMaTUUYECKON
dopwmysel mapa. [Tapamerp b orBewaer 3a paguyec. .

(a*x"2+y”2+0.1%z) = ., : HlunuHap ¢ pagnycom 0.1, ToJIydaeTcs U3 MHOXKECTBa
KpyroB. Hokka 30HTHKa MOJIy4yaeTcs, ecjI 3aMKHYTh IIUIUH/IP cBepXy. [lapamerp a
U3MeHseT TOJIIUHY IUINH/IPA.

BHUMAHUE:

[Tpu momaziaHWy BJIaru HA 30HTHUK, ITApaMeTPhI 4 U b MOTYT pe3K0o BBIPOCTH,
IpeBpalnas 30HTUK B Tpub. MbI He HeceM HUKAKON OTBETCTBEHHOCTH 3a
IIOCJIEZICTBUA, TAK UYTO PEKOMEH/IyeM KCII0JIb30BaTh 30HTUK TOJIBKO JJIA 3aILUTHI OT
COJIHIIA.
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Mickey oder Cheburaschka

Lisa McDowell und Lisa Chernyakova

HEPHERD

Formel / ®opmysa:

((x+3*b)"2+(y-3*a)"2-.03)*((x-3*.16) " 2+(y-3*.08) " 2-.03)*((x+3*.17) "2+
(y-3%.63)"2-.5)*((x-3%.59)"2+(y-3*.35) " 2-.5)*(x"2+y"2+2" 2-2)*((x-2*.89) "2+
(y-1) " 24z 2-1)*((y-2*.92) " 2+(x+0.5) " 2+z"2-1 )*
(x*2+y”*2-.82)*((x-3*.01) " 2+y"2-.01)=0

Beschreibung:

Wir begannen mit den Tutorials "Erste Schritte".
Das Tutorial ,,zwei Kugeln" erinnerte uns sofort
an Mickey Mouse (Es fehlte nur das Ohr). Also
speigelten wir die Kugel und bekammen ein
wieteres Ohr. Um die Orhen etwas mehr Farbe
zu geben nahmen Zylinder, da diese auf der
Innenseite eine andere Farbe hatten. So konnten
wir auch Augen Ohren gestalten. (aber ich darauf
hingewiesen worden, dass er auch wie ein
roboti—Cheburashka aussieht)
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OnucanHAa moBepxHi «Yedypanrka»:

Mu noyasiu 3 «IepuInx KpoKiB», fie mobaumnu ¢irypy «asi chepu» i ogpasy xk
BUPIIIMIIY, 1110 BOHA Jel0 cx0oka Ha Mikki Mayca(se Buctavae jiuiiie Byxa). Tox Mu
3po0mIn cuMeTpudHy cdepy, ajie Oysa rmpobiiema i3 3abapsiieHHAM (ajzke yci pirypu
MaroOTh OYTH OZJHAKOBOTO KOJILOPY). MU BUPIMIMIIN ii JOCUTH TPOCTO—BUKOPHUCTATN
IIIIHAPY JJ1s OTPUMaHHA OLIOT0 KOJIBOPY AJIS 00IUYUS Ta BHYTPIITHBOI YaCTUHU
vactuHu). Toxk 706aBUBIIN 04l TA HiC, MU OTPUMATHU MIEPCOHAK MYJIHTHUILMIB
Bijjomuii ycim, ssk Mikki Mayc(aje MyIiry 3ayBa>KHUTH, 1[0 BiH Mae€ JIeIo CILIbHE 3
HOT0 KOJIJIETOIO 110 Po060Ti-- YebypaIkoro )

Chess

Luana Messa und Anna Lagoda

Formel / ®opmy.ia:

(2*x"2+y+2*z"2-a"2)*(2*x"2+10000000*(y-0.15) " 6+
2%7"2-0.25)*(x"2+1000000*(y+1.58) " 6+z" 2-1)*(x" 2+(y-0.57) " 2+2" 2-0.2)=0
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Beschreibung:

Wir iiberlegten uns, zunichst eine Parabel im Raum zu f
erstellen, welche den ,eigentlichen“ Korper, den \ y
groften Bestandteil der Schachfigur (Bauer) darstellen -
sollte. AnschlieBend lieBen wir die Parabel im Raum
um ihre eigene Achse rotieren, sodass wir ein |
Rotationsparaboloid erhielten, ein elliptisches '
Paraboloid mit der Grundformel z=x"2+y”2. Sobald

man diese gekriimmte Flache parallel zur Mittelachse

schneidet, erhalt man stets Parabeln. Darauthin fligten

wir auf die Spitze (3-dimensionaler Scheitelpunkt) des
Paraboloiden einen Kreis mit kleiner Hohe hinzu, -
welcher im Prinzip einen Zylinder in der Mathematik darstellt; da in SURFER
Zylinder jedoch stets ,,ohne Inhalt“, somit ohne Grundflachen (Kreise) dargestellt
werden, kann man dies nicht als einen bezeichnen. AuBerlich betrachtet scheint dies
eine Art ,,Ring“ zu sein, welches ebenso den unteren Bereich des Korpers umgibt, und
dieses in der Regel endlose Paraboloid begrenzt. Der vierte und letzte ,Abschnitt” der
Formel, welcher ebenso wie die anderen mit einem Multiplikationszeichen
verbunden ist, stellt eine Kugel dar, welche die Spitze des Paraboloiden beriihrt,
jedoch aufgrund der Hohe des ,,Pseudozylinders den ,,Ring“ schneidet (Gleichung in
Grundform: x*2+y”*2+z"2=r"2.

Onuc MOBEPXHIi «IIaxm»;

Mu Bupimuiu 3po6utu B nporpami SURFER maxoBy ¢irypy. s nporo mu
CIIOYATKY CTBOPWJIN NapaboJioif ik OCHOBY dirypu: (2*x”2+y+2*z*2-a”2). [licas
IIHOTO MU 3pO0OMIN MaJIMH HIJTIHAD (2¥X*2+10000000%(y-0.15)"6+2%2"2-0.25) i
BeJIUKHH (X"2+1000000%*(y+1.58)"6+2"2-1) AK CTIUKH A1 i€l mimku. Jaori
JIMIIAJIOCH JIOJIaTH TIIBKU “ToJI0BY” dirypu — cdepy (x*2+(y-0.57)"2+z"2-0.2).

Blume
Valentin Imbach und Dmytro Lystopad
Formel / ®opmy.ia:

((x-0.6)"10)+y"2+2"2-0.01)*((x*3) " 2+y"2+2"2-0.1)*((x*4) " 2+y " 2-
z"3%(1-2))*((x*4) " 2+z" 2-y* 3*(1-y))*((x*4) " 2+y"2-(-2) 3% (1+2) ) *((x*4) " 2+
z"2-(-y)"3*(1+y))=0

Beschreibung:

Diese Flache besteht aus insgesamt sechs Teilflachen,
welche wir modifiziert und kombiniert haben. Als erstes
erstellten wir eine Kugel, welche durch die Erhohung eines
Exponenten in einer Achse gestreckt wurde, dies sollte
spater der Stiel der Blume darstellen.

Danach suchten wir nach einer geeigneten Flache fiir die
Bliitenblatter und stieBen schlussendlich auf die , Tropfen-
Flache®.

Durch Multiplizieren der Basen stauchten wir diese Flache
und durch das Vertauschen der Basen konnten wir
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die Bliitenblaitter im Kreis anordnen. Als letztes fligten wir eine Kugel hinzu, welche
wir abermals durch das Multiplizieren einer Basis stauchten.

Nun mussten wir nur noch die Proportionen mit einigen Additionen anpassen und
schon war unser Kunstwerk vollendet.

Omnuc moBepxHi "kBiTKA"

I1s1 moBepXHSA CKJIAZAETHCA 3 IIECTU OKPEMUX AUIAHOK , sIKI MU MOJIUDIKyBaIN Ta
o0'ennainu . [To-mepiite, MU po3poOUIN KYJII0, AKY PO3TATHYJIU, 30UIBIIYI0OUN
MMOKAa3HUK B OJIHIN OcCi , Ile MaJIo cTaTH cTe0JI0M KBIiTKH.

Toji MU IIyKaIy MiXOAINE MiCIle AJIs IEeTIOCTOK, a IOTIM BUPIIINIA 3pOOUTH
dbopmy "crutrocHyTOI Kparti"

MHozkaum 6a3ucu, MU cIpecyBaiy "Kpamio' 13amiHaMu 6a3uCiB MU 3MOTJIN
OpTraHi3yBaTH MEeJIIOCTKHU 10 KOJIy.

Haperri, Mu 1ofa1u KyJIio , IKy MU 3HOBY CIIPECYBJTH IIUIIXOM MHOKeHHs 6a3ucy.
Temnep HaMm Tpeba Oys10 BiKOperyBaTH po3MipH, i Haira poboTta Oysia 3aBepIieHa.

1 ' " e 1
F X .-. '-a&*
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Der Brunnen

Yasmin Then und Atalai Bahchedjioglou

Formel / ®opmyJia:

(@) 2+(y+6)"2+2"2-1.3)*(x"2+y " 2+z2 2+x " 2*y*27 2-70) ) *((x) " 2+(y+4) " 2+2" 2-
1.6)*((x)"2+(y+2)"2+z"2-1.9)*((x) " 2+(y) *2+z" 2-2.2)*((x) " 2+(y-6) " 2+(z) " 2-
1.3)*((x)"2+(y-2)" 242" 2-1.9)*((x) " 2+(y-4) " 2+z" 2-1.6)*((x) " 2+(y+8) " 2+z" 2-1=0

Beschreibung:

Im Rahmen des Ukraine-Austausches erstellte
ich mit meinem Austauschpartner Atalai in
Surfer eine abstrakte Form. Diese wird mit der
unten gezeigten Gleichung beschrieben. Obwohl
sie sehr lang aussieht, ist sie leicht zu verstehen.
Der Schliissel fiir die Form des ,,Brunnens®, so
wie wir ihn genannt haben ist recht kurz und
lautet ,x"2+y"2+z"2+x"2*y*z2"2-70=0". Diese
Gleichung beschreibt den Brunnen ohne den
Kugeln in der Mitte. Der Rest der langen
Gleichung besteht aus weiteren
Teilgleichungen, die alle eine Kugel beschreiben
»(X)"2+(y+a)*2+z"2-b=0".
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Dabei legten wir a und b so fest, dass sie in der Mitte in einer Reihe iibereinander
liegen. Die Komponente a beschreibt jeweils die Position der Kugel und die
Komponente b die Groesse.

Onucanue:

Bcé Hauasioch HEMHOTO CTPAaHHO, A U ICMUH NPOCTO HAYAIU SKCIIEPEMEHTHUPOBATH C
pazuyHUMH GopMyJiaMU U BHE3ATHO Y ICMUH MTOsBUIACh OUeHb HHTEpECHASA
KOp3UHKa.f mpejioKuI HalOJTHUTD €€ THO cpepamMu UTO-0bI 3TO BBITJISEIO KaK
KOP3WHKA C ST0/IaMU HO fICMUH TIpe/I0KIIa BBICTaBUTh ChepbI B CTOJIOEI U 51 He
cMOT el 0TKa3aTh.Co3/1aB mapouky cdep 1 mogobpaB UM pa3Mep U Ko3(pUIueHT Y
JUUTSI TOTO YTO-OBI BHICTABUTD UX B KPACUBUH PSJI,Mbl 3aKOHUKJIN HaIILy paboTy.

sBarrockguy“ und ,,Butterfly“

Yanis Bena und Artem Shchur

In der Sommerakademie kreierten wir
mit dem Computerprogramm SURFER
reale oder aus der Fantasie gegriffene
Oberflachen durch eingeben von
mathematischen Formeln.

Programm

SURFER




LGH: 25.06. — 07.07.15 6. LGH-Mathe-Sprach-Austausch Programm ,,SURFER*®

Das Programm hat sein Namen nicht vom Wort ,surfen“, wie man anfanglich meinen

konnte, sondern vom englischen ,,surface®, zu Deutsch ,,Oberfliche®. Es wurde wie
viele andere Programme im mathematischen Forschungsinstitut Oberwolfach
entwickelt.

In einer Partnerarbeit mit dem Austauschschiiler durften wir frei nach Lust und
Laune Oberflachen erstellen. Im Folgenden stelle ich euch zwei unserer Ergebnisse
vor.

»Barrockguy”

Am Vortag vor der Kreation dieser Figur waren wir am ,,Barrocktag“ in Schwabisch

Gmiind, an dem viele Leute sich mit Kleidern der Barrockepoche verkleideten. Dieser

imposante Eindruck der Kleider ist uns geblieben.

Alles fing mit dem Kreis (x2 + y? + z2 — 1 = 0) an, der durch Erhohung einer Potenz zu
einem Gemisch zwischen Kreis und Ebene mutierte (x* + y* + z? — 1 = 0; allgemeiner

formuliert: x*™ + y2" + z2"*1 — g = 0). Diese Flache erinnerte uns an ein

Barrockgewand. So war die Idee geboren, einen Barrockmenschen zu erschaffen
Als nachstes musste ein Kopf geschaffen werden (Kugel, s.o., aber mit anderen

Parametern) und anschliessend zwei Augen, die wir durch Veranderung von x und y
Koordinaten im Raum verschoben haben ((x + a)? + (x + y)? + z% — ¢ = 0; zweimal mit

unterschiedlichen Parametern). Als vereinfachter Korper sollte ein Paraboloid

(x* + y* + z = 0) dienen. Indem wir ihn durch Veranderung der z Koordinate weiter
nach oben verschoben fungierte (x* + y? + (z+ a) = 0) er als Korper und Hut
zugleich!

Zum Schluss erganzten wir den Korper noch mit einer Standflache (abgeplatteter
Kreis x? + y* + z* — 1 = 0) und den Hut mit einem Zipfel (nach oben verschobener
Kreis (x2 + y2 + (z+ a)? — 1 = 0). Die Formel als Ganzes lautet:

(P +y* +2° -« +y*+z- D= (x*+y*+ 22 -5)« (x* + y* +2° - 5)
*((x*1.5)2+(y*15)2+(z—1)—-5)x(x+y* +(z+8)° —11)

3apaBCcTBYHTE
f xouy pacckaszaTh BaM O YeJIOBEKe, KOTOPOTO
coznanu 1, Aprem lllyp, u Auuc bena. 9toro
YeJl0BeKa MOJKHO Ha3BaTh CTPaHbIM. [lepBas
MBICJTb O HEM TIpUIILIa IHUCY TTOCIe TOTO KaK
MBI ITOCETUJIA BBICTaBKY 6apoko.Ha aToit
BBICTABKe MbI YBU/IEJII MHOTO UHTEPECHOTO.B
WUTOTE MBI C/IeJIATH YeJIOBEUKA, KOTOPBIN UMeJT
KOpCeT.
CHauaJsta MBI cies1ayiu rmapabosty KoTopas uaeT
BHU3,JaJIbllle HUC c/iesa MUIAIy,a s
71a3a,[I0TOM BMECTe JI0ZeJIaTh
KopceT,0a71a00HbI Ha I1Iee 1 OOTUHKHU Ha HOTaX
TaK YTO BBITJISIZIENIO KPYTO. MHE KaXKeThCsA UTO
STOT YeJIOBEYEK OUEHDb KPYTO BBITJISIZIUT, HO HE
BCE CMOTYT ITOHSTh, YTO MBI UM€EM B BUJLY.

10
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»Butterfly”

Spater wollten wir noch etwas kreieren, das sich
durch Veranderung der Parameter bewegen
kann. Wir entschieden uns fiir einen
Schmetterling, den wir leider aus Zeitgriinden
nicht mehr beenden konnten. Und als wir
zuhause versucht haben SURFER zu installieren,
funktionierte es irgendwie nicht — liegt vielleicht
an unseren Computern.

Ich fande es aber schade ihn gar nicht zu
prasentieren, deswegen seht ihr hier die
Entstehungsgeschichte der unvollendeten
Version.

0.5 25
wir durch Veranderung von a ,fliegen® liessen.
Als Korper diente ein Zylinder ((x = 5)* + (y * 5)* + z — 1 = 0) mit einem zentralen
Kreis (x* + y? + z2 — 6 = 0).
Nun gelangen wir in den unvollendeten Teil: Die Fiihler. Diese hatten wir mit in der
Ebene gedrehten (nicht nur verschobenen) gespitzten Parabeln und kleinen Kugeln
darauf gemacht. Um diese Formeln auszuarbeiten brauchten wir viel Zeit, die uns
dann zum Einbauen und Optimieren fehlte. Zuhause hitte ich sie gerne eingebaut,
aber — wie gesagt — funktioniert das Programm aus irgendeinem Grund bei mir nicht.
Also deute ich die Formel nur kurz an, hier noch in der Version des Zylinders:
(x—a+z)?+ (y—b=z)*—c? = 0. Mit den Parametern a und b kann man nun den
Zylinder im Raum rotieren und nicht nur entlang der Achsen x, y, z bewegen.
Parameter c steht fiir den Durchmesser des Zylinders

Als erstes designten wir die Fliigel (— — v ;2 =0;" i steht fiir die Fliigeldicke), die

Hier die Formel des leider unvollendeten Schmetterlings:

(————%)*{x2+y2+zz—6)*((x*5)2+{y*5)2+z—1)

* ((x*10)* + (y=10)% — (z = 10) — 1)
#((x+10+15)2+ (y+10)2 —(z=1) — 3)

Fliigelschlag durch Veranderung von a zwischen o0 und 1
(Die bisher nicht erwidhnten Teile in dieser Formel sind anfangliche Versuche fiir
Fiihler)

Ich hoffe mein Bericht war verstandlich ©

Thr konnt das SURFER Programm — und auch viele weitere geniale mathematische
Simulationsprogramme auf www.imaginary.org/de downloaden. Lohnt sich! (Einfach
Programmname im Fenster suchen eingeben:

www.imaginary.org/de/program/surfer)

Bis bald mal wieder

11
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,Green Lantern“ und ,,BMW¥*

Erich Suslo und Mykhailo Goldshtein

,Green Lantern*

Beschreibung:

»,Beware my power: Green Lanterns Light!!“ — Der Spruch der Green Lanterns, einem
Weltraum-Corps, der die Galaxis beschiitzt. Hier in diesem Bild sieht man eine
Laterne, die als Haupt-Energiequelle des Corps dient.

Die Laterne besteht aus drei Komponenten:

Einer Kugel, die als Mitte der Laterne fungiert.
Formel: (x"2+y”2+z"2-1)

Zwei dreidimensionale Hyperboloide. Formel: (x”2-
y*2/b"2+2"2)

Einer Parabel, die sich auf der x-Achse erstreckt.
Formel: (((y+2)"2/a”2)+z"2-1)

Diese Form ist durch einfaches Experimentieren
entstanden, wobei wir im Unterricht Hyperbel und
Ellipsen durchgenommen haben.

Die Formel lautet:
(x" 24yt 2+z72-1)*(x"2-y"2/b 2+z27 2)*(((y+2) " 2/a”2)+z" 2-1).

Onucanue:

»,Beware my power: Green Lanterns Light!!“ - 9To Br130B "3enennix ponapeii”. Ato
OpraHu3aIys 3al[UTHUKOB KocMoca. Ha aTom rpadrke BUIHO TO, KaK BBITJISATUT
TJIaBHBIN UCTOYHUK SHEPTUH "3eyieHbIX hoHapen'.

12
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®oHaph COCTOUT U3 TPEX KOMIIOHEHTOB:

- Cpepa, HaxoAmasACA B IieHTpe KoopAuHaT. ®opmyna: (x"2+y”*2+z2"2-1);

- IBOMHOH KOHYC, OCh BpallleHUsA KOTOPOT'O COBIIAJIAET C OHOU U3 OCell KOOpAUHAT.
®opmyna: (x*2-y"2/b"2+2"2);

- [Tapabona, mpesicrapisiomas coboi pyuky goHaps.

dopmyna: (((y+2)"2/a”2)+z"2-1);

O6bmas popmyina: (x*2+y”2+z"2-1)*(x*2-y"2/b*2+z"2)*(((y+2)"2/a"2)+z" 2-1).
»BMW¢*

Beschreibung:

Die Form ,,BMW* besteht aus einer Kugel in der Mitte
des Koordinatensystems und drei Doppelkegeln, deren
Drehachsen die Koordinatenachsen sind. Mithilfe von
Parametern kann man die GroBe der Doppelkegel
andern.

Die Formel der Kugel: (x"2+y”"2+z"2-2*d)
(Mit d kann man den Radius der Kugel andern).

Die Formel der drei Doppelkegel: (x"2/a”2-y"2/b"2+z"2/c*2)*(x"2/a*2-y"2/b"2-
z"2/cM2)*(x"2/ar2+y”2/b"2-272/c”2). (Mit a, b, ¢ kann man die GroBe der
Doppelkegel andern)

Die Formel des Koordinatensystems (x*3*y”"3*z"3).

Die gesamte Formel: (x"2+y”"2+z"2-2*d)*(x"2/a”2-y"2/b"2+z"2/c"2)*(x"2/a" 2-
y*2/b*2-z"2/c"2)*(x"2/a”2+y"2/b"2-2"2/c 2)*(x" 3%y 3%2"3)

Diese Form ist durch reines Experimentieren mit dem Programm SURFER
entstanden.

Onucanue:

I'padux "BMW" 6511 mocTpoeH pu nomo1inu c¢epsl, pacoIoKeHHOU B IIEeHTpe
KOODP/IMHAT, U TPEX IBOMHBIX KOHYCOB, OCH BpaIleHUs KOTOPHIX COBIA/IAIOT
COOTBETCTBEHHO ¢ ocAMU X,Y u Z. IIpu nomoiu napaMmeTpoB Mbl MOXKeM U3MEHATH
CTeleHb paCIINPeHNsA KOHyca OT ero IeHTPa, B IO BpeMs KaK OCTaIbHbIE KOHYChI
BBITATUBAIOTCSA, COIIPUKACASACH C HUM.

- ®opmyna chepsl: (x*2+y”2+z"2-2*%d). I[Ipu nomomu napamerpa D MokHO
U3MEHATh pazuyc cephr;

- ®opMyJIBI TPEX IBOMHBIX KOHYCOB: (x*2/a”2-y"2/b"2+z"2/c"2)*(x"2/a"2-
y*2/b*2-z"2/c 2)*(x"2/a”2+y"2/b"2-z"2/c”2). [TapameTpsl A,B u C oTBeuaroT 3a
paciinpeHue/ cy;KeHre TeX WU UHBIX KOHYCOB;

- [TocsienHUM 3TanoM ObLIO T00aBJIEHHE €ellle OTHOM KOOPIMHATHOM crcTeMbl. Ee
dopmyna: (x*3*y"3*z"3).

®opmyna: (x*2+y”2+z"2-2*d)*(x"2/a”2-y"2/b"2+z"2/c"2)*(x"2/a”2-y"2 /b 2-
zh2/cM2)*(x"2/ar2+y”2/br2-z"2/c2)* (X 3¥y " 3%23)

Wnesa nocTpoeHrs UMEHHO 3TOrO rpaduKa IpUILIA IIyTeM 9KCIIEPUMEHTUPOBAHUSA C
KOODPJIMHATHBIMU CHUCTEMAaMU U KOHYCaMHU.
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LGH: 25.06. — 07.07.15 6. LGH-Mathe-Sprach-Austausch

“Pyramide” und “fly”

Programm ,,SURFER*®

Richard Wohlbold und Alexander Hutarevych

“Pyramide”

Formel / ®opmyJia:

x*2+y*2+(z+1) M 2-1)*((x-1.7) " 2+(y-0.81) " 2+(z+1) " 2-1)*(x " 2+(y-1.8) " 2+(z+1) " 2-
1)*(x"2+(y+1.9)"2+(z+1) " 2-1)*((x-1.5) *2+(y+1) " 2+(z+1) *2-1)*((x-
3.2)"2+(y+0.35) " 2+(z+1)"2-1)*((x-0.3) " 2+(y+0.7) " 2+(z-0.4) " 2-1)*((x-0.3) *2+(y-
1.1)"2+(z-0.4) " 2-1)*((x-2) " 2+y" 2+(z-0.4) " 2-1)*((x-1) " 2+y" 2+(z-2) " 2-1)

Beschreibung:

Wir haben tiberlegt, was man mit Kugeln alles
anstellen konnte. Irgendwann kamen wir auf die
Idee, dass man mit Kugeln prima ein Atommodell
bauen kann, allerdings ware ein Wiirfel, der nur aus
Kugeln besteht, eher langweilig, also entschlossen
Sascha und ich uns, einen Tetraeder (oder auch eine
Pyramide mit dreieckiger Grundflache) zu kreieren.
Mit Parametern, die wir spater durch Zahlen
ersetzten, konnten wir die Kugeln so bewegen, dass
sie sich immer beriihren, wodurch allerdings kein
perfekter Tetraeder entstand, sondern nur einer, der
einem perfekten Tetraeder dhnlich sieht.
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LGH: 25.06. — 07.07.15 6. LGH-Mathe-Sprach-Austausch Programm ,,SURFER*®

Onucanue:

MBI AyMajii 9TO MOKHO C/IeJIaTh U3 MapoB. B KOHIIE MBI PEITUIN , YTO MOKHO
IIOCTPOUTH MOJIEJNTh aTOMA C IIIAPUKOB, OJTHAKO, 3TO OBLIT OBI KyD, KOTOPBIN COCTOUT
TOJIPKO U3 IIAPHUKOB, a 3TO cKy4YHO. Torga Puxapy u s penruiy, co3/iaTh TETPas/i
(mupamMuy ¢ TpeyroJabHBIM OcHOBaHHEM). C IIOMOIIbIO TApaMeTPOB, KOTOPhIE MBI
IT03’Ke 3aMEeHUJIN YUCIaMU, Mbl CMOTJIN IIEPEMECTHUTD IIaphl TAK, YTO OHU BCET/IA
compukocarTcsa. Purypa ,KkoTopas BO3HHKJIA, He HUJIeaIbHO YeThIpEeXTPaHHasi, HO
BBITJISA/IUT KaK UAeaTbHBIN TETPAdApa.

113

»ily

Formel / ®opmyaa: (x"2+y"2-1)*(x"2+y"3-a"2)*(-x"2-y" 3-a"2)*(z-7.068)

Beschreibung:

Durch Verandern der Form einer Zitrus kamen wir schnell auf die beiden
gekriimmten, sich beriihrenden Ebenen. Durch Einschieben eines Zylinders und
einer Ebene mit geeignetem Zoom (x 0.14) kommt dieses Gebilde einem fliegendem
Insekt verbliiffend dhnlich. Durch Verandern des Parameters a wird der innere
Zylinder kleiner und groBer.

Onucanue:

N3mensss GopMy IIUTPYCOBBIX MBI OBICTPO IMIPHUIILTH K IBYM KOHTAKTUPYIOIITAM
U30THYTHIM. BCTaBUB ITUJIWH/IP U IJIOCKOCTh C COOTBETCTBYIOIUM 3yMOM, U3MEH A
IapaMeTp BHYTPEHHETO NWJINH/PA, Hallla CTPYKTypa cTajia II0X0Kasi Ha JieTalllee
HACEKOMOe.
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